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| Theoretischer Teil

1 Einleitung

Polymere Werkstoffe nehmen in unserem t#glichen Leben immer mehr Raum ein.
Aufgrund ihrer giinstigen Eigenschaften und relativ niedrigen Herstellungskosten ver-
dringen sie dabei mehr und mehr die konventionellen Materialien wie Holz, Glas, und
Metall. Durch die gezielte Entwicklung neuer Kunststoffe gelang es, eine fast uniiberseh-
bare Anzahl von Materialien zu entwickeln, die in ihren Eigenschaften nahezu jedem
Anwendungsproblem angepait werden kdnnen.

Obwohl die Kunststoffe den konventionellen Werkstoffen in mancherlei Hinsicht
tiberlegen sind, gibt es dennoch Bereiche, in die Kunststoffe aufgrund fehlender bzw.
nur spérlich vorhandener Eigenschaften noch nicht vorgedrungen sind. Solche Eigen-
schaften sind z.B. extreme Hirte, hohe Wirme- oder Hitzebestindigkeit und die
elektrische Leitfahigkeit.

Die meisten synthetischen Polymere sind normalerweise gute Isolatoren und finden oft
auch als solche Verwendungl). Um elektrisch leitende Materialien zu erhalten, werden
bisher den Polymeren hochleitende Substanzen wie Graphit, LeitruB oder Metallpulverz)
zugesetzt, welche sich jedoch negativ auf die mechanischen und verarbeitungstechnischen

Eigenschaften auswirken.

Es ist daher verstindlich, daB seit den siebziger Jahren grofe Anstrengungen unternom-
men werden, Synthesen zu entwickeln, welche zu organischen oder metallorganischen
Verbindungen fiihren, die ohne Fremdzusatz in der Lage sind, den elektrischen Strom zu
leiten. Solchen Materialien mit hoher Eigenleitfihigkeit stehen eine ganze Reihe neuer
Anwendungsbereiche offen: von Solarzellen, antistatischen Textilien und Verpackungs-
materialien> tiber Batterien4), bis hin zur molekularen Elektronik (Biocomput:er)5 i 6). So
sind zahireiche Anwendungsmoglichkeiten dieser neuen Verbindungsklasse schon zum
Teil technisch realisierbar und haben einen beachtlichen Absatzmarkt gefundenﬁ). Von
einer groBtechnischen Nutzung solcher neuartiger Substanzen ist man jedoch noch weit
entfernt. Dies trifft in noch stiirkerem MaBe auf die Entwicklung organischer Supraleiter
zu, deren Verwirklichung LITTLE” schon 1964 proklamierte. Initiiert durch die
theoretischen Arbeiten von LITTLE beschiftigten sich sowohl Chemiker als auch
Physiker mit der Entwicklung neuer Modellverbindungen. Eine Verbindung, die auf der
Theorie des organischen Supraleiters von LITTLE beruht, konnte allerdings bis heute
noch nicht realisiert werden.

Als Ergebnis dieser intensiven Forschung gelang es SHIRAKAWA mit dem dotierten
Polyacetylen den ersten Kunststoff mit hoher Leitfahigkeit darzustellens). Die Klasse der
sogenannten leitfihigen Kunststoffe breitete sich mit Polypyrrolg), Polyanilinlo) und dem
Polythiophenu) schlagartig aus.




